
OLIMPIADA DE MATEMATICĂ 
– FAZA PE SECTOR – 

BUCUREŞTI, 21.02.2004 

Clasa a IX-a 

Subiectul I 

a. Să se rezolve în  ecuaţia { } { }2x x x− = . 
b. Să se arate că dacă a, b, c sunt trei numere reale pozitive astfel încât 

 atunci 1ab bc ca+ + = ( )1 1 1 3 a b c
a b c
+ + ≥ + + . 

Costel Chiteş şi Valentin Vornicu 
 
Subiectul II 

a. Fie a b c  şi *, , ∈ 1x , 2x  soluţiile reale şi distincte ale ecuaţiei ax . 

Dacă  atunci 

2 0bx c+ + =

1 2ax bx+ + 0=c 3 32 2 0a c ac b+ + = . 
b. Fie 1x , 2x  soluţiile ecuaţiei 6 72 2x x 0− + = . Să se determine mulţimea 

{ }1 2A | n nn x x+ ≥1= ∈ . 
Daniela Dincă şi Costel Chiteş 

 

Subiectul III 

Se consideră mulţimea ( ){ }2A : | , , , ,f f x ax bx c a b c a= → = + + ∈ ≠ 0  şi 

( ){ }4 3 2
4 3 2 1 0 4 3 2 1 0 4, , , , , ,a x a x a x a x a a a a a a a= + + + + ∈B : |g g x= → ≠ 0 . 

a. Să se arate că dacă , A  atunci u v ∈ Bu v ∈ . 
b. Să se găsească o funcţie  cu proprietatea Bg ∈ ( ) ( )1 1 ,g x g x x− = + ∀ ∈ . 
c. Dacă { }C |  atunci mulţimea ,u v u v= A∈ B C−  este nevidă. 

Ion Savu 
 

Subiectul IV 

Fie paralelogramul ABCD şi ( )P BD∈ . Notăm ( )M AD∈ , ( )N AB∈  pentru care 
PM AB  şi P . Să se arate că triunghiul MNC şi triunghiul ale căror vârfuri N AD
sunt centrele de greutate ale triunghiurilor DMP, BNP, BCD au acelaşi centru de 
greutate. 

Virgil Nicula 

Notă: Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru efectiv 3 ore. 
 Subiectele se notează intre 0 şi 7 puncte 
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